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(54) Kasutatud olide iimbertiotlemise seade

(57) Kasutatud dlide iimbertootlemise seade sisaldab
kasutatud 6lide kogumismahutit 1, soojusvaheteid 3,
4 ja 8, krakkimisreaktorit 5, erinevate fraktsioonide
eraldajaid 6 ja 7, Shkjahutit 10, vee-eraldajat 11,
diiselkiituse ja ahjukiituse kogumismahuteid 9 ja 12.
Lopptoodangu vajaliku fraktsiooni tagamiseks ning
koksistumisohu vihendamiseks krakkimisreaktoris 5
on krakkimisreaktoril 5 kaks suure tipsusega tempe-
ratuuriregulaatorit, mille andurid on paigutatud
vastavalt krakkimisreaktorisse 5 ja raskete frakt-
sioonide eraldajasse 6, ning kergete fraktsioonide
eraldajas on tiiendav temperatuuriregulaatoriga
varustatud elektriline kiittekeha. Seadme mobiilsuse
tagamiseks on kasutatud 6lide kogumismahuti 1 ja
diiselkiituse kogumismahuti 9 ning ahjukiituse
kogumismahuti 12 paigutatud 6lide iimber-
tootlemisseadme alusraamist eraldi asetsevatele
alusraamidele.
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Kasutatud olide iimbertootlemise seade

TEHNIKAVALDKOND

Kaesolev leiutis kuulub kasutatud élide umberto6tlemise seadmete valdkonda,
tdpsemalt mobiilsete seadmete valdkonda kasutatud élide imbertéotiemiseks
diiselkiituseks.

TEHNIKA TASE

Erineva otstarbega kasutatud 6lide rohkuse ja nende keskkonnaohtlikkuse
tottu, samuti aga ka kiituste maailmahindade tdusu tottu on viimastel
aastakiimnetel poératud suurt tahelepanu kasutatud dlide Umbertoétlemisele
kutusteks. Umbertéddeldud élisid kasutatakse nii mootorikiitustena kui ka
ahjukitustena. Praktikas on tuntud patentide US5271808, US5286349,
US5795462 ja US6805062 kohased lahendused mitmesuguste kasutatud
olide Umbert66tlemiseks. Nendes patentides on véljatostatud seadmed
kasutatud olide téostuslikuks Umbertéétlemiseks, mida iseloomustavad suur
tootlikkus ning korgendatud temperatuuride ja réhkude kasutamine.
Lopptoodangu nomenklatuur on vaga lai, alustades kituste kergematest
fraktsioonidest kuni laevakitusteni valja. Selliste seadmete puuduseks on
nende korge hind, suur energiatarve ning tehnoloogilise protsessi
parameetrite korged vaartused. Kaesolevale leiutisele lahimaks iahenduseks,
selle prototiutbiks on EP0940463 kohane lahendus. Selles patendis on
kirjeldatud peamiselt diiselkiituse tootmiseks ettenahtud seadet, milline to6tab
atmosfaariréhul ja madalatel temperatuuridel. Seade on kullaltki kompaktne,
mis voimaldab teda treileril transportida kasutatud o6lide tekke- voi
kogumispaikadesse.

Antud lahenduse puudusteks on konstantse krakkimistemperatuuri hoidmise
ebapiisav tépsus, mis oleneb seadme enda mitmete sdlmede koostéo-
parameetrite haalestusest ning et tekkivaid hairinguid pole véimalik kiiresti
korvaldada, kuna seadme eri sdlmedel puuduvad selleks otstarbeks

reguleeritavad kittekehad. Seetéttu on 16pptootena kavandatud diiselkituse
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kvaliteet  koikuv  ning seadmes korvalproduktina saadava ahjukituse
osakaal aga liiga suur, ulatudes isegi kuni 25 %-ni.

Teiseks oluliseks puuduseks on seadme kullaltki komplitseeritud transport,
kuna destillatsioonitornide enam kui 4,3 m kérgus raskendab teedel esinevate
erinevate korguspiirangute téttu oluliselt seadme transportimist kasutatud
olide tekkimis- voi kogumiskohta.

Leiutise olemus

Ké&esoleva leiutise eesmargiks on luua kompaktne ja mobiilne kasutatud &lide
diiselkiituseks Umbert66tlemise seade, milles krakkimine toimub atmosfaari-
réhul ning suure tapsusega hoitaval madalal, just diiselkituse saamiseks
vajalikul temperatuuril. Sellega hoitakse dra ka koksistumisoht krakkimis-
reaktoris, kusjuures reaktori péhja tekkiv véhene piidel mass kogutakse eraldi
mahutisse, kuhu hiliem viskoossuse vahendamiseks lisatakse juurde seadme
todtamisel tekkinud diiselkitusest kergemate fraktsioonide jahutatud jaagid
ning saadud korvalprodukti saab kasutada ahjukiitusena.

Kaesoleva leiutise kohane seade koosneb alusraamile monteeritud kasutatud
Olide kogumismahutist, krakkimisreaktorist, raskemate fraktsioonide
eraldajast, kergemate fraktsioonide eraldajast, soojusvahetitest, jahutitest,
diiselkituse kogumismahutist, ahjukituse kogumismahutist, pumpadest,
torustikest, sulge- ja reguleerarmatuuridest ning seadme iiksiksélimede
nivoode ja temperatuuride automaatregulaatoritest. Mobiilsuse tagamise
eesmargil on nii tooraineks oleva kasutatud o6lide kogumismahuti kui ka
moélemad Idpptoodangu  kogumismahutid, diiselkituse ja ahjukituse
kogumismahuti, paigaldatud eraldiastsetavatele alusraamidele, kusjuures iga
uksiku mahuti kaasatransportimise vajadus oleneb igas kasutatud élide tekke-

voi kogumiskohas olevate konkreetsete statsionaarsete mahutite olemasolust.
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ILLUSTRATSIOONIDE LOETELU

Leiutist iseloomustatakse jargnevate teostusnaidete abil viidetega joonisele,
kus joonisel FIG. 1 on kujutatud kéesoleva leiutise kohase seadme
plokkskeem.

Teostusnaide 1

Kasutatud dlide diiselkuituseks Umbertéétlemise seade koosneb alusraamile
paigaldatud kasutatud &lide kogumismahutist 1, pumbast 2, esimesest
veesargiga varustatud soojusvahetist 3, teisest soojusvahetist 4,
krakkimisreaktorist 5, raskemate fraktsioonide eraldajast 6, kergemate
fraktsioonide eraldajast 7, kolmandast soojusvahetist 8, diiselkiituse
kogumismahutist 9, kergfraktsioonide jahutist 10, veeeraldajast 11 ning
ahjukituse kogumismahutist 12.

Seade tootab alljargnevalt. Umbertdétlemisele toodud &li pumbatakse
kasutatud 6lide kogumismahutist 1 pumba 2 abil l3bi esimese veesdérgiga
varustatud soojusvaheti 3 ja labi teise soojusvaheti 4 edasi
krakkimisreaktorisse 5. Krakkimisreaktoris 5 ettenahtud nivoo saavutamisel
rakendub nivooregulaator (joonisel naitamata) mis suleb esimese veesdrgiga
varustatud soojusvaheti 3 ja teise soojusvaheti 4 vahel asuva solenoidklapi
(joonisel nditamata) ja lulitab sisse krakkimisreaktori 5 ja kergete fraktsioonide
eraldaja 7 elektrilised kuttekehad (joonisel nsitamata). Krakkimistemperatuur
(380 - 420°C), mis oleneb Umbertddtlemisele toodud 6lide ning
I6pptoodanguna saadud kituste soovitud parameetritest, hoitakse stabiilsena
suure tapsusega temperatuuriregulaatorite (joonisel naitamata) abil., milliste
andurid on paigutatud krakkimisreaktorisse 5 ja raskemate fraktsioonide
eraldajasse 6. Krakkimisreaktori 5 nivooregulaator ja temperatuuriregulaatorid
on omavahel blokeeritud. Selliste lahendustega on oluliselt vahendatud
koksistumise ohtu krakkimisreaktoris 5. Krakitud fraktsioonide segu laheb

aurustunud kujul krakkimisreaktori 5 kohal asuvasse raskemate fraktsioonide
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eraldajasse 6, kus raskemad fraktsioonid, milliste keemistempera-
tuur on tle 360°C, kondenseeruvad ja voolavad tagasi alla krakkimiseaktoris-
se 5. Fraktsioonide segu, milliste keemistemperatuur on kuni 360°C
suunatakse aga I&bi teise soojusvaheti 4 kergete fraktsioonide eraldajasse 7,
milline on varustatud suure tapsusega temperatuuriregulaatori poolt juhitava
elektrilise kuttekehaga (joonisel mélemad naitamata) ja kus eraldatakse
kerged fraktsioonid keemistemperatuuriga kuni 150 °C. Fraktsioonid,
keemistemperatuuriga vahemikus 150 - 360 °C suunatakse edasi labi
kolmanda soojusvaheti 8 diiselkiituse kogumispaaki 9, kus toimub kituse
okslUdeerimis- ja  settimisprotsess ning kuhu vastavalt kituse
kasutusotstarbele saab juhtida juurde kituse omadusi parandavaid lisandeid.
Samuti voib siin rakendada kituse  jareltdstiemist, naiteks
vaakumdestillatsiooni, ultrafiltreerimist,  keemilist tootlust v6i  nende
omavahelisi kombinatsioone. Kerged fraktsioonid, keemistemperatuuriga kuni
150 °C, suunatakse 14bi 6hkjahuti 10, gaaside- ja veeeraldaja 11 ahjukituste
kogumispaaki 12, kuhu on krakkimisreaktorist 5 14bi tlhjenduskraani (joonisel
naitamata) juba eelnevalt kogutud suure viskoossusega piidel jaakmass.
Veesargiga varustatud soojusvahetisse 3 on soojusiilekande parandamiseks
paigaldatud aeraator (joonisel naitamata).

Seadme 1 to6tstikkel kestab olenevalt imbertoédeldava 0li omadustest kesk-
miselt 48 tundi, toodang tsikli kohta on keskmiselt 2000 liitrit, ning elektri-
energia kulu tstkli kohta on keskmiselt 1000 kwh.
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KASULIKU MUDEL! NOUDLUS

1. Kasutatud dlide Umbertootlemise seade, mis sisaldab kasutatud 6lide
kogumismahutit (1), veesargiga soojusvahetit (3), soojusvaheteid (4 ja 8),
temperatuuri  ja  nivooregulaatoriga  krakkimisreaktorit (5), raskete
fraktsioonide eraldajat (6), nivooregulaatoriga kergete fraktsioonide eraldajat
(7), ohkjahutit (10), veeeraldajat (11), mis erineb selle poolest, et
krakkimisreaktoril (5) on kaks temperatuuriregulaatorit, millistest ithe andur on
paigutatud raskete fraktsioonide eraldajasse (6), ning kergete fraktsioonide
eraldajas (7) on taiendav temperatuuriregulaatoriga varustatud elektriline
kittekeha.

2. Kasutatud dlide Umbertéétlemise seade vastavalt punktile 1, mis erineb
selle poolest, et krakkimisreaktori (5) temperatuuriregulaatorid  ja
nivooregulaator on omavahel blokeeritud.

3. Kasutatud o6lide umbertéétlemise seade vastavalt punktile 1, mis erineb
selle poolest, et kergete fraktsioonide eraldaja temperatuuri- ja nivoo-
regulaator on omavahel blokeeritud.

4. Kasutatud olide Uumbertéétlemise seade vastavalt punktile 1, mis erineb
selle poolest, et veesargiga soojusvahetisse 3 on paigutatud aeraator.
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